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Resumo

Os rios urbanos sofrem com a demanda hidrica crescente, uso e ocupagio do solo, e altas
temperaturas pelas mudangas climaticas, especialmente quando ndo ha supervisao e
monitoramento da area urbana com interferéncia aos corpos d’agua. O objetivo da pesquisa
foi analisar a seguranga hidrica no municipio de Paragominas, no Para. O método consistiu
em visita de campo em oito pontos do trecho urbano por 5km, coleta de dados primarios,
anotagdes e registros fotograficos, seguido do diagnostico da inseguranca hidrica por meio
do Diagrama de Ishikawa e, por fim, analisou-se a satide ambiental da area selecionada por
indice de qualidade fisica e condi¢ao sanitaria (IQFS) na faixa de 0 a 100. O indice apontou
que os aspectos mais inseguros a qualidade da dgua sdo a falta de vegetagédo, presenga

de fossas negras e erosdo. Embora o IQFS apontou classe mediana (75), o municipio de
Paragominas necessita de medidas para avangar na sustentabilidade, implementando sistema
de monitoramento, como o indice exposto, e interven¢des quando necessarias apoiadas, por
exemplo, em Solugdes baseadas na Natureza (SbNs) para promover a seguranga hidrica ao
meio e a sociedade, assegurando as fun¢des ambientais e sociais do rio Uraim.

Palavras-chave: Qualidade da Agua; Salubridade Ambiental; Tecnologia Verde-Azul, Bacia
Hidrografica, Amazonia Oriental.

Abstract

Urban rivers suffer from increasing water demand, land use and occupation, and high
temperatures due to climate change, especially when there is no supervision and monitoring
of the urban area with interference with water bodies. The objective of the research was to
analyze water security in the municipality of Paragominas, in Pard. The method consisted of
field visits to eight points of the urban stretch over 5 km, collection of primary data, notes,
and photographic records, followed by the diagnosis of water insecurity through the Ishikawa
Diagram and, finally, the environmental health of the selected area analyzed by physical
quality and sanitary condition index (IQFS) in the range of 0 to 100. The index indicated that
the most unsafe aspects of water quality are the lack of vegetation, the presence of cesspits, and
erosion. Although the IQFS indicated a middle class (75), the municipality of Paragominas
needs measures to advance towards sustainability, implementing a monitoring system, such as
the index shown, and interventions when necessary supported, for example, by Nature-Based
Solutions (NDbS) to promote water security for the environment and society, ensuring the
environmental and social functions of the Uraim River.

Keywords: Water Quality; Environmental Health; Green-Blue Technology, Hydrographic
Basin, Eastern Amazon.
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1 Introdugao

Os rios urbanos conectam-se ao desenvolvimento das cidades por sua extensao
e uso, desde as transformagdes do meio pela civilizagdes antigas as organizagdes
e infraestrutura basicas, tais como no setor agricola, econdmico, tecnolédgico, de
mobilidade urbana, moradia, energia, entre outros. Pela diversidade de uso, capacidade
de oferta e localizagdo, os rios tornam-se o recurso mais fragil a receber os impactos
diretos decorrentes da ma gestdo e do uso indiscriminado, seja pelo comportamento
humano ou pela auséncia de politicas publicas que ndo estabelecem estratégias de
minimizagao ou reversdo dos efeitos adversos a agua, como elemento essencial a vida
humana e todos os demais ecossistemas.

Nesse sentido, a seguranga hidrica é um dos critérios para garantir a prevengao
de contaminagdo e assegurar saude a popula¢ao. Este conceito consiste na capacidade
de garantir a disponibilidade, qualidade e sustentabilidade dos recursos hidricos para
diferentes usos a longo prazo, desde que sejam implementas ferramentas de apoio a
tomada de decisdo que possibilitem adaptacao as perturbagdes ambientais.

Isto ¢, corresponde a condigdo em que haja quantidade e qualidade de agua
suficiente, a um prego acessivel para atender as necessidades de curto e longo prazo,
para proteger a saude, a seguranca, o bem-estar e a capacidade produtiva das familias, e
mesmo de comunidades, bairros ou nag¢des (Saito, 2018).

O objeto de estudo compreende 5km de extensdo da drea urbana do rio Uraim,
pertencente a bacia do rio Gurupi. O rio Uraim encontra-se dentro dos limites do
municipio de Paragominas, localizado na mesorregido sudeste do Estado do Para. A
drea territorial é de 19.342,565 km?, a populacio é estimada em 105.538 habitantes
(PMP, 2020; IBGE, 2022).

O objetivo geral deste estudo foi analisar a seguranga hidrica sob a dtica das
condig¢bes sanitarias e ambientais, no municipio de Paragominas, estado do Para. Entre
os objetivos especificos, tem-se: identificar os fatores relativos a inseguranga hidrica e
avaliar a qualidade fisica e as condi¢des sanitarias do rio Uraim.

2 Metodologia

O estudo consiste em uma abordagem de estudo de caso com abordagem
qualiquantitativa (Sakamoto e Silveira, 2014) e compreende a coleta de dados e a
avaliacdo da qualidade fisica e sanitarias do rio Uraim.

2.1 Coleta de dados

A drea de estudo abrange 5km do rio Uraim na zona urbana, onde foram
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selecionados oito pontos para coleta de dados primarios com anotagoes e registros
fotograficos. Para identificagdo dos fatores relativos a inseguranga hidrica, adotou-se
o Diagrama de Ishikawa, que é uma ferramenta basica de gestdo de qualidade (Lira
etal., 2017). As observagdes de campo, obteng¢des de imagens pelo Google Earth® e
pesquisas sobre o desenvolvimento econdmico da regiao foram os critérios adotados
para organizagao do Ishikawa, que culminaram em cinco grandes eixos.

A descri¢ao, coordenadas, distancias entre os pontos selecionados sao
apresentadas na tabela 1. Para confec¢do do mapa foi feito um contorno do trecho
através das imagens do Google Earth®. O DATUM usado foi SIRGAS 2000 UTM 22
Sul.

Tabela 1: Pontos P1 a P8 de um trecho de 5km do Rio Uraim, na area urbana do
municipio de Paragominas (PA).

L Coordenadas Distancia
Pontos Denomina¢ao Intervalos
(UTM) (Km)
Jusante captagao

P1 SANEPAR -3.006250,-47.380965 P1-P2 1.495
) Sitio Lourengo -2.997030,-47.371092 P2-P3 0.356
P3 Clube SINSEP -2.995083,-47.369250 P3-P4 0.333
P4 SESI -2.992796,-47.366839 P4-P5 1.324
P5 Apds a ponte -2.982527,-47.360446 P5-P6 0.173
P6 Recreagao -2.981478,-47.360032 P6-P7 0.213
P7 Parque ambiental  -2.980676,-47.358094 P7-P8 1.123

P8 ETE Novo Horizonte -2.972789,-47.352133 - -

Fonte: Autoria prdpria, 2024.

2.2 Avalia¢iao da qualidade fisica e as condi¢Oes sanitarias

Para analise da saude ambiental do objeto de estudo, adotou-se a metodologia
desenvolvida por Rezende, Ventura e Menezes (2020) que consiste em cinco etapas
(Figura 2).

2.2.1 Selegdo de aspectos e varidveis de observagao

Para selecdo dos aspectos de observacao e variaveis de andlise, tem-se o Quadro
1 (Rezende, Ventura e Menezes, 2020). A matriz de avaliacdo (Quadro 2) considerou
os indicadores de solo (lsl), vegetacdo (lveg), uso e ocupagao do solo (lup) e residuos
solidos (Irs), bem como os critérios de avaliagdo das observagdes in loco como
elaborados por Rezende, Ventura e Menezes (2020).

O resultado final é obtido pela soma dos critérios estabelecidos por aspecto
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(Quadro 3).

Figura 1 - Etapas metodoldgicas. Fonte: Rezende, Ventura e Menezes (2020).

ETAPA 3
Definicio da Selecdo do ek

) | f6rmula para | curso d'agua, -p Coleta de

calculo do objeto de

ETAPA 1 ETAPA 4

Selecao de ETAPA 2

Elaboracao
aspecto .
pace.e # da matriz de

avaliacao

dados em

varidveis de
campo

observacdo indicador estudo

Quadro 1 - Selecdo de aspectos e variaveis

Aspecto Variavel
Solo Erosao
Estabilidade do talude
Mata Ciliar
Vegetacao Vegetagao no entorno (ndo considerando o
talude)

Uso e ocupagao do | Moradia irregular
solo Agricultura e pastagem

, - Residuos domiciliares ou comerciais
Residuos solidos

Residuo de constru¢ao ou demoli¢do

Fonte: Rezende, Ventura e Menezes, 2020.

Quadro 2 - Matriz de avaliacdo

Critérios Resultado
C1 C2 C1+C2

Trecho do Rio Indicador

Solo (1)
Vegetacdo (1)

Uso e ocupagédo do solo
(lup)
Residuos solidos (Irs).

Fonte: Rezende, Ventura e Menezes, 2020.

2.2.2 Definigao da equagao do Indicador de Qualidade Fisica e Sanitdria do rio (1))

A equagao para o calculo do IQFS foi obtida pela Equagao 1 (Rezende, Ventura e
Menezes, 2020), cuja escala esta entre 0 a100.

IQFS =(0,1x ISl +0,2x IVeg +0,5x Iuo +0,2x Irs) 1)
Onde:

I Indicadores de solo
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I ;- Indicadores de vegetacao

I : Indicadores de uso e ocupagio do solo

L Indicadores de residuos solidos.

Quadro 3 - Critérios de pontuagdo

Aspecto Variavel Critério Condicao Pontuagio
Nao erodido 50
Erosao C1 Parcialmente erodido 25
Totalmente erodido 0
Estrutura de protecdo ou vegetacdo total
Solo protes getas 50
L no talude
Estabilidade do " - :
C2 Estrutura de prote¢do ou vegetagao parcial
talude 25
no talude
Pouca ou nenhuma vegetagao no talude 0
Existente 60
Mata ciliar C1 Parcialmente existente 30
B Nao existente 0
Vegetacao X
Vegetaci Existente 40
egetacdo ao
geag C2 Parcialmente existente 20
entorno ~ .
Nao existente 5
Moradia Nao existente 60
irregular na C1 Poucas moradias 15
Uso e . . .
| margem do rio Muitas moradias 0
ocupagio - .
. Nao existente 40
dosolo | Agriculturaou : .
‘ C2 Agricultura ou pastagem existente 20
astagem
pastag Agricultura e pastagem existente 0
Residuos Nao existente 60
domiciliares ou C1 Pequena quantidade 15
Residuos comerciais Grande quantidade 0
solidos . Nao existente 40
Residuos de -
o C2 Pequena quantidade 20
construgao civil :
Grande quantidade 0
Fonte: Rezende, Ventura e Menezes, 2020.
O Iy pinay fOI calculado pelas médias aritmética dos indices considerados.
= /n 2
QFS,Final QFS,i
Onde:
— indicador final de qualidade fisica e sanitaria do cérrego;
X IQFS, = somatorio dos indicadores de cada ponto (i) analisado; e

n = nimero de pontos analisados.
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A avaliacdo da qualidade fisica e sanitaria foi estabelecida conforme Quadro 4.

Quadro 4 - Relagdo de ], e grau de qualidade

Grau de

Valor do IQFS qualidade

Insatisfatoria

20<I _.<50 Baixa

QFS —

50<I . .<80 Meédia

QES =

Fonte: Adaptado de Rezende, Ventura e Menezes, 2020.

3 Resultados

3.1 Analise de causa e efeito das interveng¢des observadas in-loco

Na visita de campo, observaram-se Eventos Perigosos (EP) ao rio Uraim, que
foram divididos em cinco classes para diagndstico das intervengdes existentes, tais
como regulacdo/fiscalizacao, saude publica, atividades economicas, aspectos sociais/
cidadania e meio ambiente. As classes foram concebidas a partir do uso e ocupagdo do
solo entorno do rio, pelo Diagrama de Ishikawa (Figura 2). A Figura 3 ilustra os oito
pontos determinados para a analise e as Figuras 4 a 11 representam as observagoes
nestes pontos.

Figura 2 - Fatores contribuintes ao risco de contaminagao hidrica no rio Uraim, em Paragominas
(PA).Fonte: autoria propria, 2024.
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Figura 3 - Trecho analisado (5 km) do Rio Uraim, em Paragominas (PA). Fonte: Autoria prépria, 2024.

Ponto 1 (jusante da captagdo de dgua para abastecimento publico): existe no
municipio de Paragominas um tinico ponto de captacao de agua de origem superficial
para abastecimento publico que se localiza no rio Uraim (existem também captagdes
por agua subterranea). O ponto 1 estd a 1 km a jusante da captacgao, estando em uma
area de mata ciliar preservada, no entanto, nao foi possivel neste trabalho mensurar
a faixa da area de preservagdo permanente (APP). Nao se observaram alteracdes nos
taludes e nem erosao, ndo ha ocupagdo a margem do rio e nem se visualizou presenga
de residuos sélidos (figura 4).

Ponto 2 (préximo ao sitio Lourenco): ha vegetagao ciliar, taludes sem vegetacao,
zonas de erosdo e, por ser proximo a uma ponte e rodovia, observou-se presenca de
residuos so6lidos (embora em pouca quantidade). Trata-se de uma area com risco de
alagamento, informagao visualizada na placa de alerta localizada préximo ao ponto de
obervagio.

Ponto 3 (préximo ao clube SINSEP): parte da vegetacao é preservada, no entanto,
em fungdo de ser uma area de lazer, existem pontos da margem do rio concretados
para acesso ao mesmo. Nao foi observada a presenga de residuos sélidos, como é um
clube, ha uma edificagao fora da margem do rio, e ndo existem outras construgdes as
proximidades do rio Uraim neste ponto.

Ponto 4 (SESI): presenca de vegetacao aquatica, possivelmente relacionada ao
excesso de massa orgédnica, ha vegetagdo secundaria, ndo se observou erosdo e nem
presenca de residuos. Nao hd edificagdes as margens deste ponto.

Ponto 5 (apds a ponte): taludes sem vegetacao, zonas de erosdo, presenca de
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esgoto sendo langado pela tubulagdo de drenagem, presenca de residuos s6lidos em
pouca quantidade, presenca de poucas moradias.

Ponto 6 (area de recrea¢do): denominou-se area de recreagdo por tornar possivel
0 passeio as margens do rio por uma ponte construida dentro do parque. Apresenta
vegetagdo ciliar e vegetagdo ao entorno. Nao verificou-se a presenca de erosdo e nem de
edificagdes, nao foi verificado a presenca de residuos sélidos.

Figura 4 - Vista a montante da captagao de 4gua (Ponto 1). Fonte: Autoria propria, 2024.

Figura 5 - Vista do Sitio Sdo Lourenco (Ponto 2). Fonte: Autoria prépria, 2024.

Figura 6 - Clube SINSEP (Ponto 3). Fonte: Autoria propria, 2024.
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Ponto 7 (parque ambiental): possui vegetacao ciliar e observaram-se espécies
tipicas da fauna local. O acesso ao parque se da por uma das principais vias de
Paragominas, com residéncias, comércios, escolas e as proximidades de uma rodovia
estadual. De acordo com PMP (2020) o Parque Ambiental Adhemar Monteiro foi
criado pela Lei Municipal n.° 451/2007, sendo uma unidade de conservagao de uso
sustentével, possuindo uma érea de 13 hectares. E importante ressaltar que parte das
aguas do Uraim ¢ desviada para o Lago Verde, que se trata de um lago artificial para
compor a harmonia paisagistica de uma area de lazer na cidade de Paragominas,
anteriormente nessa area despejavam-se residuos domiciliares e entulhos, o que cessou
apos a inauguracao do complexo de lazer.

Ponto 8 (ETE Sanepar): vegetacao ciliar e ao entorno parcialmente existente, ndo
ha moradias ao entorno as margens do rio. Nao se viu a presenca de erosao e nem de
residuos solidos. O esgoto apos o inicio da operagdo da ETE sera langcado no rio Uraim,
que se encontra a jusante da capta¢do, numa distancia aproximada de 6 km.

Figura 7 - SESI (Ponto 4). Fonte: Autoria propria, 2024.

Figura 8 — Trecho ap6s a ponte (Ponto 5). Fonte: Autoria propria, 2024.
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Figura 9 - Recreacdo (Ponto 6). Fonte: Autoria propria, 2024.

Figura 10 - Parque Ambiental (Ponto 7). Fonte: Autoria prépria, 2024.

Figura 11 - ETE Sanepar (Ponto 8). Fonte: Autoria propria, 2024.
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3.2 Avaliacao da qualidade fisica e das condi¢des sanitarias

Referente ao aspecto solo, apenas os pontos 1, 6 e 7 apresentaram pontua¢ao
maxima (100). Foi constatado que ha em alguns pontos solos parcialmente erodidos e/
ou estrutura de protecao parcial do talude.

Em relagdo a vegetacgao, os pontos 1, 6 e 7 atingiram pontuagdo maxima (100).

A presenca de vegetacao foi identificada em todos os pontos, com destaque para cinco
pontos onde encontra-se a presenga de mata ciliar, porém de forma parcial, o que
ocorre provavelmente em fungdo da proximidade com a drea urbana.

Para o uso e ocupagio do solo, todos os 7 obtiveram nota 80, o que decorre das
areas de agricultura e/ou pecudria localizadas no entorno dos pontos, pois as zonas
rurais e urbanas sdo relativamente préximas em Paragominas. A excec¢do se refere ao
ponto 5, cuja pontuacdo foi 35.

Quanto aos residuos solidos, os pontos 1, 3, 4, 6 e 7 apresentaram pontuagio
maxima (100) e nos demais 3 pontos, observaram-se o descarte de residuos sélidos
domiciliares, embora em pequenas quantidades.

De modo geral, o uso e ocupagao do solo foi o unico indicador com 7 pontos,
apresentando a mesma nota (80) correspondente a 87,5%, especialmente pela baixa
existéncia de moradias nas margens do rio, que elevou o resultados deste indicador.
No caso de residuos sélidos, a nota mais alta (100) foi atingida em 5 pontos visitados
(62,5%) pela auséncia de descarte irregular de residuos ao longo do rio e margens. O
mesmo percentual ocorreu em vegetacdo, especialmente pela existéncia de mata ciliar
(5 pontos obtiveram nota 50). O solo apresentou melhor classe (100) somente nos ponto
1, 6 e 7, que sdo, respectivamente, a jusante da captagao superficial do rio Uraim, 6 e
7 dentro do parque ambiental e isto se deve a existéncia de estrutura de prote¢do ou
vegetacao total no talude (Quadro 5).

O indice de qualidade fisica e sanitaria (IQFS) em 4 pontos (50%) foi classificado
com grau médio de qualidade, destacando os pontos P1, P2 e o P7 conforme observado
na figura 12, resultando em IQFS, Final proximo de 75, que generaliza a qualidade
tisica e condi¢bes sanitarias do rio Uraim para medianamente atendida.

Paragominas apresenta um indice de desenvolvimento sustentavel das
cidades baixo (IDSC-BR, 2024) e a metodologia adotada pode neste trabalho pode
contribuir para o diagnoéstico das condi¢oes fisicas e sanitarias do rio Uraim para o
desenvolvimento de a¢des da agenda 2030 da ONU, especificamente no objetivo do
desenvolvimento sustentavel 6 (agua potavel e saneamento) el3 (a¢do climatica).
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Quadro 5 - Qualidade Fisica e ambiental do rio Uraim

Trecho ) Critério Nota | Trecho . Critério | Nota
. Indicador . Indicador
do Rio Cl | C2 | C1+C2 | doRio Cl | C2 | C1+C2
Solo (1) 50 | 50 100 Solo (1) 25 | 25 50
Vegetaca Vegetaca
CEEHSA0 160 | 40 | 100 CBEHSA0 130 |20 | 50
(L) (L.,)
Ponto 1 Uso e~ Ponto 5 Uso e~
ocupagao 60 | 20 80 ocupacao 15 | 20 35
do solo (lup) do solo (lup)
Residuos 60 | 40 100 Residuos 15 | 40 55
sélidos (Irs). sélidos (Irs).
Solo (1) 25 | 25 50 Solo (1) 50 |50 | 100
Vegetagao 30 | 20 50 Vegetacao 60 | 40 100
0., 0.
Ponto 2 Uso e~ Ponto 6 Uso e~
ocupacgao 60 | 20 80 ocupacao 60 | 20 80
do solo (lup) do solo (lup)
Residuos 5 | 40 55 Residuos 60 | 40 100
solidos (Irs). sélidos (Irs).
Solo (L) 25 | 25 50 Solo (L) 50 | 50 100
Vegetacao 30 | 20 50 Vegetacao 60 | 40 100
(lveg) (lveg)
Ponto 3 Uso e~ Ponto 7 Uso e~
ocupagao 60 | 20 80 ocupagao 60 | 20 80
do solo (lup) do solo (lup)
Residuos Residuos
60 | 40 100 60 | 40 100
sélidos (Irs). sélidos (Irs).
Solo (1) 50 | 25 75 Solo (1) 50 | 25 75
~ V. ~
Vegetagao 30 | 20 50 egetacdo 30 | 20 50
(lveg) (lveg)
Ponto 4 Uso e~ Ponto 8 Uso e~
ocupacgao 60 | 20 80 ocupacao 60 | 20 80
do solo (lup) do solo (lup)
Residuos 60 | 40 100 Residuos 15 | 40 55
sélidos (Irs). sélidos (Irs).

Fonte: Autoria prdpria, 2024.
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Figura 12 - Indice qualidade fisica e sanitaria desde a captagio superficial a jusante do Rio Uraim em
Paragominas (PA)

Fonte: Autoria prdpria, 2024.

3.3 Conexao entre seguranca hidrica e impactos ambientais

O desenvolvimento territorial do municipio de Paragominas ocorreu com alta
exploragdo vegetal, agricultura e pecuaria extensiva, o que alterou a forma meandrica
dos recursos hidricos, a retirada de vegetacao ciliar e a ocorréncia de processos erosivos
e de assoreamento.

Paragominas era conhecida como municipio marrom devido o extrativismo
de produtos florestais madereiros, criagdo de gado bovino, substitui¢ao da floresta
nativa para cultivo de soja, eucalipto entre outros, além da extracdo da bauxita,
desencadearam em um desmatamento de 44% do territério do municipio . No entanto,
em 2010 foi declarado municipio verde pelos esforcos conjuntos entre governo local,
organizag¢des ndo-governamentais, setor produtivo e sociedade civil para combater o
desmatamento ilegal e promover o desenvolvimento sustentavel na regido. Para tanto
foi necessario reduzir o desmatamento e conduzir o Cadastramento mbiental Rural
(CAR) de 80% das propriedades em Paragominas (Oliveira, Gomes e Cabral, 2012;
Martins et al., 2013; Callou, 2017; Ferreira Filho, Bezerra e Pessoa, 2021).

O Ministério do Meio Ambiente, por meio da Portaria no 67 de 27 de margo de
2010, declara o desmatamento em Paragominas sob controle e monitorado (Callou,
2017), no entanto Ferreira Filho et al. 2021, apontam para a necessidade de estudos
mais aprofundados acerca da mudanga da cobertura vegetal em Paragominas pois
mesmo com queda no desmatamento, o avango da agropecudria e extragdo mineral
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trazem problemas ao equilibrio ambiental. Especificamente na bacia do rio Uraim,
estudos de Pereira et al. 2020 sobre o uso e cobertura da terra resultaram nas classes
com maior predominio na drea da bacia de floresta primaria (27,50%), vegetacao
secundaria (21,46%) e agricultura (17,68%) destacando que a agropecudria ainda é o
fator chave para a fragmentagéo florestal.

Embora ainda apresente impactos ambientais significativos, tem-se buscado
solugdes para o enfrentamento de situagdes de risco ao rio Uraim, pois é o principal
recurso hidrico da regido e unico manancial utilizado para captacao de agua superficial
para a populagdo local. Um exemplo denomina-se Programa Nascentes Uraim, que
visa recuperar as nascentes em areas de propriedades publicas e privadas. Em 2023,
foram realizados os plantios de mudas de acai e andiroba, totalizando 1500 mudas nas
primeiras propriedades voluntarias (Silva et al., 2023).

Nesse contexto, a necessidade de melhoria na infraestrutura urbanistica de
Paragominas ¢ urgente para auxiliar na qualidade das aguas do rio Uraim, havendo a
necessidade de iniciar a operagdo da estagao de tratamento de esgoto Novo Horizonte,
com a ligagdo do esgoto doméstico na rede de coleta. De acordo com a Prefeitura
Municipal de Paragominas (PMM, 2018) Ha cerca de 3.000 ligagdes prontas, mas que
ndo estdo ligadas a rede existente. Assim, é imprescindivel ampliar a rede de coleta e
avaliar as condi¢des da ETE cuja obra esta finalizada mas sem operagao.

E essencial expandir as dreas de vegetagio ciliar e integrar o rio de maneira
harmoniosa a paisagem urbana do municipio. A rela¢do intrinseca entre a populagao
local e o rio Uraim, que o utiliza tanto para a navegacao de pequenas embarcagdes
quanto para o lazer, conforme evidenciado neste trabalho, deve ser valorizada. Esse
vinculo pode ser uma ferramenta eficaz para envolver a comunidade em projetos
voltados para a segurancga hidrica.

Por fim, o fato de haver agricultura e pecuaria as proximidades do rio Uraim
¢ um fator preocupante que precisa ser fiscalizado e gerido com seriedade a fim de
atender as normativas e legislacdes ambientais, especialmente quanto a demanda
hidrica e agdes sustentaveis do solo e descarte de residuos e, consequentemente,
comportamento da populagao local neste assunto.

4 Conclusao

O Diagrama de Ishikawa permitiu identificar que os pontos mais frageis
observados no objeto de estudo foram as atividades agropecuarias nao sustentaveis,
auséncia de manutencao de areas verdes, ocorréncia de erosdo em alguns pontos,
insuficiéncia de fiscalizagdo ao descarte irregular de residuos s6lidos, ocorréncia de
enchentes no periodo chuvoso e existéncia de fossas negras.

O indice de qualidade fisica e sanitaria (I ) atingiu classe mediana (75) para

QFS, fina
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saude ambiental no trecho analisado do rio Uraim. O julgamento realizado foi de facil
interpretacdo, no entanto, sé foi possivel por verificagao in loco. Assim, o método ¢ util
no planejamento da seguranca hidrica, tanto como um indicador de monitoramento
dos impactos urbanos no corpo d’agua como ferramenta para tomada de decisdo
quanto as agdes preventivas para evitar ocorréncias negativas ao longo do rio.

Neste ambito, o municipio de Paragominas pode investir em corpo técnico
qualificando-os para fiscaliza¢ao, bem como incentivar a constituicdo de um Comité de
Bacia que estude, regulamente e planeje os recursos hidricos como ¢ feito, por exemplo,
pelo Governo do Estado de Sao Paulo. A plataforma paulista (Sistema Integrado de
Recursos Hidricos - SIGHR) divulga anualmente o desempenho municipal frente aos
quesitos monitorados e, incentiva praticas racionais de uso da agua e mecanismos de
controle em casos de escassez (SIGRH, 2024).

Sob a dtica da seguranga hidrica, Paragominas também pode explorar
mecanismos de revitalizacao do corpo hidrico, por exemplo, com intervengdes
baseadas em tecnologia verde-azul para assegurar a qualidade das aguas ao rio Uraim,
fortalecer o engajamento da sociedade, ampliar os canais de comunicagao, inclusive
para zona rural que esta distante da tecnologia digital e, melhorar a articulagao
poder publico-sociedade. Neste campo, projetos concebidos em Solugdes baseadas
na Natureza (SbNs) podem ser o caminho plausivel para o uso e ocupagdo do solo e
demanda hidrica em Paragominas, o que induz a necessidade de estudos aprimorados

no assunto.
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